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تأثير مصدر مياه الري والنتروجين في بعض خصائص التربة الكيميائية 
هيد خلف السلماي فایح حسن الحديشي حسن هادي العلوي 


قسم علوم التربة والمياه - كلية الزراعة ¬ جامعة بغداد 


المستخلص 
لمعرفة تأثير مصدر مياه الري (مياه ذراع دجلة ونهر ابي غريب) ومستويات النتروجين (80 و160و240كغم. هه ) المضافة 
بشكل يوريا في ملوحة التربة ودرجة تفاعلها وتراكيز الصوديوم والكلورايد والبيكاربونات الذائبة في مستخلص العجينة المشبعة » ققد 
أجريت تجربة اصص باستخدام تربة مصئفة الى ( ۲0٠0۷اا«سد1‏ اورا ) ذات نسجة مزيجه غريئيه وضعت 10 كعم تربة/ اسيص » اضيف 
80 کغم ۳ھ ' و 60 کخم ھے'' لجميع المعاملات » استعمل التصميم التام التعشية بثلاثة مكررات . زرعت 15 بذرة خفت إلى 10 نباتات 
دخن في كل اصيص بعد الائبات . عند النضج حصدت النباتات واخذت نماذج التربة من جميع المعاملات وقدر في مستخلص عجينتها 
المشبعة كل من درجة التوصيل الكهربائي ودرجة التفاعل وتراكيز ايونات الصوديوم والكلورايد والبيكاربونات الذائبة يها واظسهرت 
التتائج : 
* ان استعمال مياه ذراع دجلة في الري /إاثر معنويا في زيادة درجة التوصيل الكهربائي وتراكيز الصوديوم والكلورايد والبيكاربونات في 
التربة ءفي حين ادى إلى انخفاض معئوي في درجة تفاعل التربة. 
* اشر النتروجين معتويا في خفض درجة التوصيل الكهربائي ودرجة تفاعل التربة وتراكيز الكلورايد والبيكاربوناتءفي حين ادت إلى زيسلاة 
معنوية في تراكيز الصوديوم في التربة؛ كما ادى التداخل إإسى انخفاض معئوي في تركيز الكلورايد والبيكاربونات . 
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EFFECT OF SOURCE OF IRRIGATION WATER AND 
NITROGEN ON SOME CHEMICAL SOIL 


CHARACTERISTICS 
HB. K. A!l-Salmani F. H. Al-Hadithi Hl. H. Al-Alawi 
Dept of Soil and Water Sci., College of Agric., University of Baghdad 
ABSTRACT 


To study the effect of source of irrigation water (Dijla Dera’a river and Abu Ghraib river ) and 
nitrogen fertilizer levels (80, 160 and 240 kg.ha") as urea on soil electrical conductivity (Ec,.),pH and 
concentration of soluble ions in soil paste (Na',CF and HCO,]. Patse experiment was conducted using 
silty loam soil (Typic Turrifluvent). 10 kg of soil were put per pot . 80 kg P.ha” and 60 kg K. ha" were 
added to all treatments . A complete randomized design (CRD) was used with three replications . 15 seeds 
of millet ( Panicum niliaceum L. ) were planted , thinned to 10 plants per pot after germination. 

At maturity plants were harvested , Soil samples were taken from all treatments.Extractions of 
saturation past were taken to determine ECe , pH, concenteration of soluble Na’ ,Cland HCO; .The 
results can be summarized as follow: 

* Using Dijla Dera’a water in irrigation had a significant effect in increasing ECe ,Na’,CI and HCO, . 

Whereas , had significant effect in decreasing soil pH. e 

* Nitrogen leveis had significant effect in decreasing ECe,pH,CF and HCO, . Whereas the interaction 
between irrigation water source and nitrogen levels showed a significant decrease as regards CI and 
HCO; concentrations. 


المقدمة 


ري المحاصيل الزراعية في المناطق الجافة وشسبه 
الجافةء إذ كان الماء المستعمل في الزراعة يشكل 90 
% من المياه العذبة في بداية القرن الماضي 
وانخفض إلى 62 % في نهايته (7). اسستعمال 
الاسمدة النتروجينية يؤدي إلى زيادة انتاج المحاصيل 
الزراعية نتيجة لدخول النتروجيين في بنساء 
البروتينات والانزيمات ومرافقاتها ومركبات الطاقسة 
وبعض الفيتامينات (1). لقد وجد ان استعمال المياه 
المالحة قد ادى إلى تملح الطبقة السطحية من الثربة › 


"تاريخ استلام البحث 2004/3/29 » تاريخ قبول البحث 2005/6/22 
* مستل من رسالة الماجستير للباحث الثالث. 


وزيادة التوصيل الكهربائي لمستخلص عجينة التربة 
المشبعة عند ريها بمياه ملوحتها 4 ديسسي سمنز م" 
لمدة سنة بنسبة 300 % قياساً مع نوعية مياه ملوحتها 
2 ديسي سمنز م '(8). في حين ان ري حقلين من 
القطسن احدهما بمياه ملوحتها 0.9 ديسي سمنز 
مأ والحقل الثاني بمياه عذبة ملوحتها 0.9 ديسي 
سمنز م" حتى مرحلة التزهير بعدها روي بمياه 
ملوحتها 22.7 ديسي سمنز م" ادى إلى حصول زيادة 
معنويسة في ملوحة الطبقة السطحية لتربة الحقسل 
الثاني المروي بالمياه الملحية (11). 


*Part of M.Sc. thesis of the 3 rd author 
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تؤثر نوعية مياه الري في درج تفاعل 
التربة من خلال الاملاح الموجسودة فيسها »إذ تكسون 
العلاقة عكسية او شبه عكسية بين ملوحة التربة ودرجة 
تفاعلها » لاسيما في المستويات العالية مسن الملوحة 
(10) . ان استخدام المياه المالحة في الري ادت إللسى 
تراكم الاملاح المتعادلة مما نتج عذها انخفاضا في 
درجتتفاعل التربة (5 و6) . كما ان اضافة الإسمدة 
النتروجينية سسواء كانت يوري او أمونيومية ادت 
إلى خفسض درجة تفاعل التربة(16) . ايون 
الصوديوم من اكثر الايونات الموجبة خطورة في مياه 
الري » إذ يجعل التربسة تترطب ببطء شسسم تجسف 
وتكون كتل طينية صلبسة تتفكك عند السترطيب (9) . 
لقد ازداد تركيز الصوديوم 15مرة عند استعمال 
میاه ري تحتوي على صودیوم ممتز بنسبة%20 قیاساً 
مع الماء المقطر (14) » كما ان تركسيز الصوديوم 
في النبات ينخفض عند زيادة النتروجين المضاف (3) 
. ان ري بعض المحاصيل بمياه ملحيسة ادى إلسى 
زيادة خطية فسي تركيز الصوديوم الذائب في التربة 
(2 و6) . الكلورايد ليس له تأثير سلبي فسي صفات 
التربة الفيزيائية »إلا ان وجود تراكيز عالية من هسذا 
الايون في مياه لري له تأثير سمي لبعض 
المحاصيل(5).ان وجود هذا الإيسون بثركيز 500 
ملغم .لتر يعد ضارا للنباتات (1) . 

ان ایون الکلوراید اون حر لا يترسسب ولا 
يمتز من قبل التربة ويزداد تركيزه بزيادة ملوحة 
التربسة (13). ليون البيكاربونات في مياه السري له 
تاڻير سلبي في نمو النباتسات مسن خلال تساأثير 
البيكاربونات السمي » فضلا عن تأثيرها الضار 
على "الباتات عند السري بالسرش بتلسك الميساء (5). 
يزداد تركيز البيكاربونات في التربة بزيادة ملوحة 


ماء الري (6) . 
نظراً لتدني انتاجية معظسم المحساصيل في 


منطقة سبع البور الواقعة غلى بعد 30 كييسسم شمال 
بغداد والتي تروى. اراضيها من مياه ذراع دجلة » اذلك 
اجريت هذه الدراشة لمعرفة تأثير تلك الميشاه في 
بعض صفات التربة والتي ستؤثر سلباً على الانأساج 
وذلك بمقارنتها بمیاه نهر ابي غریب . 


السلماني وآخرون 


المواد وطرائق العمل 5 
اجريت هذه الدراسة في الظلة الخشسبية 
- قسم التربة - كلية الزراعة في الموسمم الصيفي 
1 اشتعمال اسمن بلا تة عة 12 كم رة 
» جليت التربة من منطقة سبع البسور(30-0) مسم » 
نسجتها مزيجة غرينية مصنفسة إلسسى عامرا 
r urrifl lve‏ » مسررت مسن منخل قطر فتحاته 4 
ملم» مزجت جيدا لمجائستها . وضعت 10 كغم تربسة 
في كل اصيص ٠‏ الجدول (1) يبيسسن بعضاً مسن 
صفاتسها » زرعست بسذور الدخسن ( ٣a۸ cu”‏ 
ا iecenص)‏ صنف ۴۴۵9 بواقع 15 بذرة 
في كل اصيص خفست إلى 10 نباتسات بعد 
الانبسات » استخدم التصميم التام التعشية )CR2(‏ 
بثلاثة مكررات . تضمنت الدراسة استعمال مصدريسن 
من مياه لري هما مياه ذرأع دجلة والذي تسروى 
منه اراضي منطقة سبع البور ومثظت بالسرمز )8 ؛ 
ومیاه نهر بي غريب ومثلت بالسرمز د5 » والجسدول 
(2) يبين بعضا مسن صفاتسها . استعملت ثلاشة 
مستويايت مسن النتروجين هسي 80 و 160 و 240 
كغم[.ه”" من اليوريا ورمز لها بالرموز N1‏ و 
2 و د على التوالي . اضيف تاثها عند الزراعسة 
والظث الشاني بعد 30 يوماً مسن الانبسات والثلسث 
الاخير بعد 60 يوماً من الانبات » كما اضيسف 80 
کغم ۲ھ" (20 ۴%) من سوبر فوسفات الکالسيوم 
عند الزراعة و60 کغم .هأ مسن سماد كبريتات 
البوتاسيوم (41.5 % >) بنفس الدفعات التي اضيف 
فيها السماد النتروجيني زرعست عشرة اصسص 
اضاقية بالمحصول نفسه ولغرض حساب كمية ماء 
اسلري لكل اصيص تحصد نباتات اصيصض واحد كل 
ثلاثة ايام وتوزن النباتات مباشرة ويطرح وزن النباتات 
من وزن كمية الماء اللازم اضافتها لاإيصال رطوبة 
التربة الى الرطوبة المكافئة ل 3/1 بسار ويعاد 
الري كلما استنزف %50 من الماء الجاهز . تم تحليسلى 
التربة كما ورد فسسي (12) و(15) . عند النضسج 
حصدت النباتات واخسذت نماذج مسن التسربسة 
جففت وقدر فيسها درجسة التوصيسل الكسهربائي 
لمستخلص عجينة التربة المشسبعة ودرجسسة تفسانعل 
التربة و الصوديوم الذائب والكلورايد والبيكاربونسات . 


مجلة العلوم الزراعية العراقية - 36 (4) :14-9 2005 السلماني وآخرون 


جدول 1. بعض الصفات الكيميائية والفيزيائبة التربة قبل الزراعة 


الصفة الكمية وحدة القياس __ | ' 
درجة تفاعل الثربة |77 | 
درجة التوصيل الكهربائي ____ 5.0 ديسي سمنز م٣‏ | 

اأكالسيوم 5.1 ملمۇل بار" 
الأيونات الموجبة | المغنيسيوم 4.2 1 ملول نار ٣‏ 
| الصوديوم 13.4 ملمول .لتر " 
البوتاسيوم 0.7 ملمول .لتر ”_ 
الكاربونات _ ا ملمول لتر" | 
الأيونات السالبة البیکاریونات 4.1 ملمول .لتر "_ 
الكبريتات |111 ملمول.لتر " | 
الكلورايد 8.4 ملمول. لتر " 
النترات 8.3 ملغم .كغ" 
الأموتيوم 10.4 ملغم .كغ ٣‏ 
الفسفور 5.2 ملغم .كفم" 
| العناصر الجاهزة البوتاسيوم 5 ___| ملغم.کغم" 
الكالسيوم | 443.0 ملغم.كغم ' 
| | امغنيسيوم 127.0 ملغ كق ٣‏ 
اابورون | 0.4 | ملف کف " 
لعضوية |125 ا غم كغ 
معادن الكاربونات | 314.5 غم .غم" 
الجبس 2.2 | غم .كغ" 
الكثافة الظاهرية 1363 كغمم 
السعة التبادلية للأيونات الموجبة 27.8 سنتمول.كغم " 
نسبة امتزاز الصوديوم 9 2 
النسبة المئوية للصوديوم المتبادل %2.5 
النسجة (مزيجه غرينيه) الرمل 381.68 غم.کغم 
| الغرين 550.07 غم .كق" 
2 | الطين 68.5 غم .غم" 
جدول 2. التحليل الكيميائي لمياه الري المستعملة 
E‏ الصفة مياه نهر آبي غريب | مياه راع دجلة وحدة القياس, 
التوصيل الكهربائي 0.9 1.8 ديسي سمنز م" | 
درجة تفاعل التربة 7.6 73 
| الأيونات الذائبة : 
الكالسيوم 4.0 4.2 | ملمول .لتر" 
المغنيسيوم 20 | 38 ملول :لت © 
ا 3 a‏ 
اسيم 3 13.0 ملمول 2 
الكبريتات 32-a‏ ملمول-لتر 1 _ 
الكاربونات ملمول. لتر" 
البیگربونات 2.0 8 2:1 ملمول.لتر ” 
البورون i‏ 0.3 0.4 ملمول لتر" 
نسبة امتزازالصوديوم _| 131 3.0 ملغم لتر " 
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الذتائج والمناقشة : 
1- درجة التوصيل الكهربالي ()ع) : 

اظهرت نتائج التحليل الاحصائي ان لكل مين 
مصدر مياه السري والنتروجين تأثيرا معنوياأ فسسي 
درجة التوصيل الكهربائي لمستخلص عجينة التربة 
المشبعة (جدول 3 العمود الاول) .فسي حين لم يكسن 
للتداخل بينهما تأشسير معنوي؛ إذ ادى استعمال ميساه 
ذراع دجلة إلى زيادة هذه الصفة بنسبة مقدارها 
2 % قياسا مع المعاملات المروية بمياه نهر ابي 
غريب. بينما ادت اضافة المستويين الثاني والثالث من 
النتروجين إلى انخفاض هذه الصفة بنمسبة 10.3 
و%28.1 قياسا إلى المستوى الأول منه . تتفق زيادة 
ملوحة التربة بزيادة ملوحة ماء السري مع شكري (6) 
الذي حصل على زيادة في ملوحة التربة بزيادة 
ملوحة ماء الري والتي تعزى إلى زيادة هذه 
الايونات المضافة إلى التربة عند السري بميساه ذراع 
دجلة قياساً إلى الايونات المضافة عند الري بمياء 
نهر ابي غريب. امسا انخفاض درجة التوصيل 
الكهربائي (ملوحةالتربة) لمستخاص عجينة التسربة 
المشبعة بزيادة مسئويات النتروجين فقد تعزى إلسي 
زيادة نمو النباتات وامتصاصها لكميات اكبر نسبيا 
مسن الايونات الذائبة في محلول التربةء مما ادى إلسى 
انخفاضها » فضلا عن أن اليوريا سماد عضوي غير 
ايوني (غير ملحي) » فقد وجد الريحائي (4)انخفاضاً 


اللماني وآخرون 


في درجة التوصيل الكهربائي عند استهماله لنسسماد 
اليوريا قياسا مع كبريتات الامونيوم . : 
2- درجة تفاعل التربة (11م ) + 1 

اثر مصدر مياه السري والنتروجين تسأثيرا 
معذويا فسي درجة تفاعل التربة » بيتما لم يكن 
للتداخل بينهما تأشير معنوي كما اظهرت ذلك نتائج 
التحليل الاحصائي (جدول 3 العمود الثائي) ققد ادى 
استعمال مياه ذراع دجلة إلسى انخفاض درجة تفساعل 
التربسة انخفاضا نسبيا مسن 7.85 لنهر ابي غريب 
إلسى 7.76 لمياه الذراع. فسي حين ادى المسستويان 
الثاني والثالث مسن النتروجين إلى انخفاض درجسسمة 
تفاعل التربة من 7.90 للمستوى الاول إلى 7.80 
للمستوى الثاني و 7.72 للمستوى الثالث» تتفق هذه 
النتائج مع شكري (6) الذي حصل على انخفاض في 
هذه الصفة بزيادة ملوحة ماء الري والتي قد تمسزى 
إلى زيادة تراكم الاملاح المتعادلة والتسي اشسسرت 
في درجة تفاعل التربة باتجاه التعادل. مما أدى إلى 
خفضها كما ذكر نلك الزبي-دي(5) . قديعزى 
انخفاض درجسة تفساعل التريسة بزيسادة مسسستوى 
النتروجين المضاف إلسى تحرر ايونات السهيدروجين 
الناتجة عن تحول الامونيوم إلسى نترات مما ادى 
إلى خفض درجة تفاعل الترية باتجاه التعادل » هذه 
النتيجة تتفق مع الريحاني (4) واع«ز5 (16) اللذين 


مستوى النترو جين المضاف. 


جدول 3. تأثير مصدر مياه الري والنتروجين في ملوحة التربة ودرجة تفاعلها وتراكيز الصوديوم والكلورايد 
والبيكاربونات الذائبة في مستخلص عجينة التربة المشبعة 
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السلماني وآخرون 


3- الصوديوم الذائب (و١)‏ : 
اظهرت نتائج التحليل الاحصائي وجود 

تأثيرات معنوية لمصدر مياه الري والنتروجين 
والتداخل بيدهما في تركيز الصوديوم الذاسب فسسي 
عجينة التربة المشبعة مقاسأ بالمليمول. لتر" (جدول 3 
العمود الثالث) . فقد ادى الري بمياه ذراع دجلة إلسي 
زيادة هذه الصفة بنسبة مقدارها 113.5 % قياساً 
بالمعاملات المروية مسن مياه نهر ابي غريب . اما 
المستويان الثاني والثالث من النتروجين فقد اديا إلى 
زيادة تركسيز الصوديوم الذائب بنسبة مقداره11.11 
و 30.8 % لكل منهما قياسأً إلى المستوى الاول منه 
» بينما حقق تداخل مياه ذراع دجلة مع المسستوى 
الثالث من النتروجين N(‏ 5) أعلى زيادة فسي 
تركيز الصوديوم الذائب في المستغلص بنسبة 
مقدارها 189.3 % قياساً إلى معاملة تداخل مياه 
نهر ابي غريب مع المستوى الاول من النستروجين 
(SN)‏ . 

ان زيادة تركيز الصوديوم الذائب باستعمال 
مياه ذراع دجلة قد تعزى إلسى زياد تركيزه في 
هذه المياه قياسا إلى تركيزه في مياه نهر ابي 
غريب (جدول 2) . تتفق هذه النتيجة مع الجبوري 
والحديدي (2) و شكري (6) الذين حصلوا علسى 
زيادة تركسيز الصوديوم الذائب بزيادة ملوحة 
ماء الري . قد تعزى الزيادة في تركيز الصوديوم 
الذائب بزيادة مستويات النستروجين المضافة إلى 
انخفاض امتصاص الصوديوم من قبل النباتات بسبب 
تناقس ايونات الامونيوم مع ايونات الصوديوم علسى 
مواقع الامتصاص في الجذور › تثفق هذه النتيجة 
مع الجنابي واخرين (3) الذين اشاروا انخفاض 
تركسيز الصوديوم في النبات بزيادة مستوى النتروجين 
المضاف. 
4- الكلورايد(C۲)‏ : 

اشر مصدر ميساه السري والنستروجين 
والتداخل بينهما ثأثيراً معنوياً في تركيز ايسون 
الكلورايد في مستخلص عجينة التربة المشبعة › 
كما اظهرت ذلك نتائج التحليل الاحصائي (جدول 3 
العمود الرابع). إذ ازداد تركيز ايسون الكلورايد 
باستعمال مياه ذراع دجلة في الري بنسبة مقدارها 
0 % على المعاملات المروية بمياه نهر ابي 
غريب » في حين ادت اضافة المستويين الثاني 
والثالث من النتروجين إلى انخفاض هذه الصفة 
بنسبة مقدارها 14.7 و24.2 % لكل منها علسى 
التوالي قياس بالمستوى الاول منه . بينما حققست 


معاملة تداخل مياه نهر ابي غريب مسع المستوى 
الثالسث من النتروجين (:× د5) أعلى انخفاض فلي 
هذه الصفة مقدارها 64.8 % قياسا مع معاملسة 
تداخل مياه ذراع دجلة مع المستوى الاول من 
النتروجين ( N,‏ 5 ) تتفق هسذه النتائج مسع شكري 
(6) و esلiهع0ط۴‏ (13) اللذين حصلا على زيادة في 
تركيز الكلورايد بزيادة ملوحة ماء الري . 
قد تعزى زيادة تركيز ايونات الكلورايد عند 

الري بمياه ذراع دجلة إلى احتواء هذه المياه علسى 
تراكيز عالية من ايونات الكلورايد قياسا إلسى 
ترکیزها في مياه نهر ابي غریب . (جدول 2) › تتفق 
هذه النتائج مع الجبوري والحديدي (2) و ششكري 
(6) . اما انخفاض تراكسيز ايونات الكلورايد بسزيادة 
النتروجين المضاف فقد بعزى إلى زيادة نمو النباتات 
وامتصاص هذه الايونات بكميات اكبر نسبياً مسا 
انعكس في انخفاض تراكيزها في التربة »› تتقفق 
هذه النتيجة مسع الجنابي واخرين (3) الذين حصلوا 
على زيادة تراكيز الكلورايد فسي النباتات السذرة 
الصفراء مع انخفاضها في التربة . 
5- البیکاربوتات (1°04) : 

اثر مصدر مياه الري والنستروجين 
والتداخل بينهما تأشيراً معنوياً في ترايز ايونات 
البيكاربونات في مستخلص عجينة التربة المشبعة 
مقاساً بالمليمول.لتر”' » كما اظهرت ذلك نائج 
التحليل الاحصائشي (جدول 3 العمود الخامس) . ققد 
ادى الري بمياه ذراع دجلة إلى زيادة تركيز 
البيكاربونات بنسبة مقدارها 20.4 % قياساً بالمعاملات 
المروية مسن مياه نهر ابسي غريب › بينما ادت 
اضافة المستويين الثاني والثالث من النتروجين إلى 
انخفاض تراكيز البيكاربونات بنسب مقدارها 3.8 و 
3 % لكل منهما قياس إلى المستوى الأول منه. 
وقد انخفض تركيز البيكاريونات في معاملة تداخسلى 
مياه نهر ابي غريب مع المسستوى الثالك مسن 
النتروجين (8.1)» إذ اصبحست النسبة 27.5 % 
قياساً إلى معاملة تداخل مياه ذراع دجلة مع المستوى 
الاول من النتروجين )8,.N(‏ . 

ان زيادة تركيز البيكاربونات عند السسري 
بمياه ذراع دجلة قد يعزى إلى زيادة محتواها مسن 
هذا الايون قياسا إلى محتوى مياه نهر ابي غريب منه 
(جدول 2). تتفق هذه النتائج مع ما حصل عليه 
الجبوري والحديدي (2) و شكري (6) الذين حصلوا 
على زيادة تركيز هذه الاإيونات بزيادة ملوحة ماء 
الري. وقد يعزى انخفاض تركيز لبيكاربونات 
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بسزيادة مستوى النثروجين المضاف إلسى زيادة نمو 

النباتات وامتصاصها لكميات اكبر نسبياً مسن هذه 

الايوتات والذي انعكس في الخفاض تركيزها في 

مستخلص لتربة (3) . 

يستنتج من هذه الدراسة وفسي ظروفها ان 

استعمال مياه ذراع دجلة في الري ادى إإسسى زيادة 

ملوحة التربة وتركبز ايونات الصوديسوم والكلور ايد 

والبيكاربونات لذا يجب اجراء المزيد مسن الدراسسات 

في هذا المجال لغرض الوصول إلى توصية منادسبة 

لري تلك الأراضي . 
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